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Kimyasal Riskler ve
Kimyasallarnn Kullaniminda
Acil Durumlar

» MEHMET ALBAYRAK

» Kimya MUuhendisi

= A Sinifi Is GUvenligi Uzman

» Y Onetim Sistemleri Danismani/Bas Tetkikci
» Risk YOnetimi Danisman

» Proses GUvenligi/Fonksiyonel Guvenlik
Danismani

» ATEX/Bekra (COMAH) Danismani
= MUhendislik Danismani
®» Deneftci



Kimyasal Maddeler ve Ajanlar

» CAS sistemine kayitl yaklasik organik (C, H, O, N, S) ve
inorganik (mineral kaynakli) 144 milyon kimyasal
mevcuttur. 67 milyon protein ve DNA siralamasi da
icindedir.

» Kimyasallar dncelikle organik ve inorganik olarak iki
gruba ayrlr.

Kimyasallar kaynagina gére mineraller, metaller ve
hidrokarbonlar olarak ¢ gruba ayrilir.

Bilinen ve sik kullanilan kimyasal sayisi 100 bin
Bilinen tehlikeli kimyasal sayisi 7000
SUpheli kanserojen kimyasal sayisi 3000

Bilinen kesin kanserojen kimyasal sayisi 100




Kimyasallarnn Temel

Gruplar ve Ozellikleri
e

Kimyasal madde: Dogada bulunan veya S
uretilen veya bir islem sirasinda yan urin veya P
atik olarak yada kazara ortaya cikabilen her
torlU element, kansim veya bilesiktir.

Inorganik kimyasallar; asitler, bazlar ve tuzlar,
sangyi gazlari

Organik kimyasallar; plastikler, polimerler,
rmasotikler, sabunlar, deterjanlar,
kozmetikler, patlayicilar, yapistincilar,
muUrekkepler vs.

Kimyasallann ozellikleri Gce ayrilir; fiziksel
ozellikler (Kati, sivi, gaz, buhar, toz, sis vs.),
Kimyasal ézellikler (viskozite, PH, yogunluk vs.),
Fizikokimyasal ozellikleri (patlayici, oksitleyici,
parlayicl, alevlenir, reaktif vs.)

RGANIC




Kimyasallarn Is Saghd ve Guvenlidi
Yonunden Siniflandinimasi (AB, ILO, BM
UNRTG ve ADR)

Toksikolojik; zehirli, asindinci, zararl, tahris edici,
duyarlilik yaratan, kanserojen, mutajen, teratojen,
genetik olmayan dogum anomalilerine sebep olan
maddeler

Fizikokimyasal; patlayici, oksitleyici, reakfif, parlayici
cok kolay parlayici, alevlenir, cok kolay alevlenir,
cevreye zararli

AB ve ILO siniflandirmasina gére 11 madde
UNRTG tavsiye kararlarnna gére 9 madde

ADR'ye gore 9 madde

OO
AU A



Kimyasal Maddelerin Toksikolojisi (Toz)

» Toksikolojik etkilerini gdsterebilmeleriicin vicuda giris
yollari; solunum, sindirim ve deri 1

» Hedef organlar; deri, akciger, merkezi sinir sistemi, kan
dolasim sistemi, karaciger, bdbrek, goz

» Kimyasal tozlarin siniflamaisi; fibrojenik, kanserojen,
toksik, radyoaktif, alerjik, inert

» Solunabilir toz; 0,1-5 mikron (ince toz, alveollere
gecer)

» Toz; 0,1-150 mikron, sinir 10 mikron, 5 ppm

» Akcigere ulasan toz boyutu; 3-100 mikron




Kimyasal Maddelerin Siniflandinimasi

» Toksikolojik siniflandirma (gaz, buhar, sis); Tahris edici,
Bogucu (basit, kimyasal), Histotoksik (anestetikler,
narkotikler, sistemik zehirler, hassaslastincilar)

» Formlarnna gore siniflandirma; kati, sivi, buhar, sis,
aerosol, endustriyel cozucuUler, tozlar

» (retim acisindan siniflama; hammadde, ara mamul,
yart mamul, mamul (son Urun)




Kimyasallarn Risklert

= Kimyasal maruziyet EXPOSURE

= Kimyasal kontaminasyon .OO“

IMMEDIATE LONG-TERM
Yangin acure) ! (CHAONKS

atlama




Kimyasal Maruziyet

» Kimyasallarinsan sagligina maruziyet sonucu zarar
verir.

» Kimyasal maruziyet yollar; solunum, sindirim, deri
» Solunum;toz, gaz, buhar, sis
» Sindirim, katl, sivi, gaz, buhar, sis, toz

= Deri; katl, sivi, gaz, buhar, sis, toz

EXPOSURE

» Bjyolojik ve fizyolojik etkilere sebep olur (toksikolojik)

» Kimyasallann ellecleme kurallarina uyulmamasi, sizinti,
kacak, proses butunlugunin kaybl nedeniyle
calisanlarnn, cevrede yasayanlarin ve diger canlilarin
toksik olarak etkilenmesi

[ACUTE) (CHRONIC)

®» Proses hatalar ve sapmalar ile kontrol disi reaksiyonlar
nedeniyle olusmus istenmeyen kimyasallann kacak ve
sizintl sonucu ortama yayllmasi kimyasal maruziyet riski
meydana getirir.




Kimyasal Kontaminasyon

» Kimyasal kontaminasyon, cevreye zararli etkileri
tanimliar.

» Kimyasallann sikintl, kacak yada dokintU veya
isletmede atik, artik olarak cevreye yayllmasina karsi
gerekli dnlemlerin alinmamasi sonucu doganin ve
cevrenin kirlenmesidir.




Yangin

Yangin, kontrolden
cikmis yanma olarak
adlandirlir.

Kimyasallar
buharlasarak
yanarlar bunun icin
yeterlihava ve
tutusturucu kaynak
gerexir.

Yanmaicin orfamda
enaz % 14-16
(oksijen) gereklidir.

Kimyasal yanginlar
séndurtimesi zor
yanginlardir.

Ham petrol ve tirev
UrUnlerin yanginlari
en zor sdndurdlen
yanginlardir.




Yangm

® Yanginin olusmasiicin yeterli miktarda kimyasal
(yakit), yeterli miktarda hava (oksijen) ve tutusturucu
kaynak biraraya gelmelidir. Yeterll hava yoksa tam
yanma olmaz. Tutusturucu kaynagin kimyasali
tutusmasi icin gerekli sicakliga getirecek enerjiye
sahip olmasi gerekir.

» Tufusturucu kaynaklar; sicak yozeyler, acik aley,
mekanik kivilcimlar, elektrikli cinazlar, elektrik akimi,
statik elektrik, Radyo dalgalar, Elektromanyetik
dalgalar vs.

» Baz kimyasallar kendiliginden tutusur. S6z konusu
gu’rug,mc sicakhgina kendiliginden tutusma sicakligl
enir.

= Yanmaicin oncelikle alevlenme gerekir. Yanmanin
sUreklilik kazanmasi icin tutusma sicakligina
erisiimelidir. Alevlenme sicakligi futusma sicaklgindan
biraz dUsuktur. YANICI MADOE

Tam yanma olmazsa dumanl yanma olusur.

= Hidrolik yaglar, makine yada motor yaglari, organik
yaglar, cozuculer (solvent), ham petrol ve tUrevleri vs.
pekcok kimyasal yanicidir.




Patlama

Patlama, bir yanma cesididir.

Kaynagina gore 5 tip patlama vardir

Katt madde patlamalan (piroteknik, Dinamit, RDX vs)
Kimyasal madde patlamalar (Kati, sivi, gaz)

Gaz patlamalan (gaz, buhar, sis)

Toz patlamalari (birincil ve ikincil patlamalar)

Basing patlamalar

Teknigine gore iki fip patlama vardir.

Alevlenme patlamalar (deflagration explosion)
infilok patlamalar (detonation explosion)

Is saghgi ve glvenligi gaz, buhar, sis ve toz patlamalarini
kapsar.

Patlama, hizl gaz cikisi sicaklik ve basing etkisiyle hasar
verir. Patlama, yanginla iliskilidir. Patlama sonrasi yanginlar
meydana gelir. Tahrip gucu ¢cok yuksektir.

Initial Explosion

Secondary Explosion




Patlama (Gaz)

» Gaz patlamalan kapali kap icinde basing ve sicaklik
etkisiyle olusur. Hizla yukselen basin¢ ve sicaklik
kimyasalin bulundugu kapta siviysa buharlasarak
gerekli buhar miktarina ve sicakligina veya gazsa
gerekli sicakliga ulasmasina neden olur. Sonucta
bulundugu kabin tasarim basincini gecen buhar fuel
basincl mekanik bUtonlugu (Loss of confinement)
ortadan kaldirarak siddetli bir sekilde patlar. Bu tip gaz
patlamasinda sadece siddeti basing ve sicaklik etkisi
yaninda (Blast) sarapnel etkisi de olusur (VCE).

» Kabin mekanik butinlugu API 571 standardindaki 66
hasar mekanizmasinin sonucu zayif noktalarda
kaybolmussa kacak veya sizinti olusur. Olusan kacak
ve sizintl sonucunda atmosferik sartlara cikan gaz
havayla uygun karisim (tehlikeli ortam)
olusturdugunda herhangi bir tutusturucu kaynakla .
karsilastiginda patlar (UVCE). confinement dispersion

= Sivi kimyasal tankinda emniyet boslugu (entrainment)
kacak sonucu buhar tutusturucu kaynakla bulusup
alevlenir veya distan gelen sicaklik ile sivi kaynama
noktasina cikarak patlar (Bleve)

ignition oxidizer

» Proseslerde kontrol disi reaksiyonlar da gaz
patlamalanna neden olur (ornegin; kacis reaksiyonu

gibi)




Patlama (Toz)

» Toz patlamalarinin cok riskli olmasinin sebeplerinden
biri birincil patlamanin pesine gelen ikincil
patlamalardir. Totusaita

» Toz patlamalariicinde havada asili tozlarin havayla
uygun karisim olusturmasi gerekir. Tozun havada asili
kalmasiicin boyutunun kUcuk ve yogunlugunun T
havanin yogunluguna esit veya kUcUk olmasi gerekir. |t

Toz bulutunun
hapsedilmesi

» Tahil tozlar, polimer tozlan, toz kimyasallar ve kati
kimyasallarin tozlan veya 6gutme (grinding) yada
ezme (squeezing) veya kurutma islemi sonucu olusan
tozlar kimyasalin patlayici 6zelligi olmasi halinde IR Havadaki oksijen

Yanabilir 1oz \
pCITlCIr. miktan




Kimyasallarla Calismalarda Acll
Durumlar

» Kimyasallarla calismalarda acil durumlar 4 ana grupta toplanir;

1. Kimyasal maruziyet (dolayli veya dogrudan etkiler, gaz, buhar, sis ve toz kaynakli,
asinma, cilt ve gdz hassasiyet, tahrisi, zehirlenme, kanserojen, mutajen, teratojen
etkiler ile dogum anomalileri yaratmayan etkilerdir).

2. Kimyasal kontaminasyon (dolayl veya dogrudan eftkiler, topragin, havanin, yeralti ve
yerustUu sularinin kirlenmesi dogrudan, bitkilerin ve canlilann dogrudan veya dolayl
zarar gérmesi)

3. Yangin (Sicaklik etkisiyle insanlarin, cevrenin ve yapilarin hasar ve zarar gérmesi ile
toksik gazlarin etkisiyle atmosferin kirlenmesi sonucu ¢cevrenin ve canlilarin zarar

gormesi)

4. Patlama (Sicaklik, basing ve sicaklik etkisiyle calisanlarnn, cevrenin ve binalarin zarar
goérmesi)




Kimyasallarla Calismalarda Acll
Durumlarn Tespifi

1.
>

Kimyasallarla cahsmalarda acil durumlarin tespiti icin yapilmasi gerekenler;
Burada iki durum sdzkonusudur:
s Sagligi ve GUvenlidi Acisindan

Kapsamdakiisyerleriicin risk temelli yaklasim geregi genel bir risk degerlendirmesinin
parcasi olarak kimyasallann elleclenme islemleriicin risk degerlendirmesi yapilmasi

Ozel olarak kimyasal risk degerlendirmesi yapilmasi

BUyUk Kazalarin Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltimasi Hakkinda Yénetmeligi ve Alt
DUzenleyici lslemleri Acisindan

Kanfitatif risk degerlendirmesi yapilmasi



Kimyasallarla Calismalarda Acll
Durumlar

vV V VY V V

Kimyasal Risk Degerlendirmesi yaparken asagidaki kaynaklar kesinlikle dikkate
alinmalidir;

Maddelerin ve Karsimlarin Siniflandirimasi, Etiketlenmesi ve Ambalajlanmasi Hakkinda
Ydnetmelik (SEA Ydnetmeligi) ve Kimyasallarin Kaydi, Dederlendiriimesi, izni ve
Kisitlanmasi Hakkinda Yénetmelik (KKDIK) temelinde hazirlanmis gUvenlik bilgi formlar
ile kimyasal guvenlik raporlari

Kimyasal Maddelerle Calismalarda Saglik ve Guvenlik Onlemleri Hakkinda Yénetmelik
Kanserojen ve Mutajen Maddelerle Calismalarda SGOHY

Tozla MUcadele Yonetmeligi

Is Hijyeni OlcUm Raporlar

Calisanlarin Patlayici Ortamlarnn Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
geregi hazirlanan Patlamadan Korunma Dokumani (IEC 60079-10-1 ve 2)

lgili literatOr



Kimyasallarla Calismalarda Acll
Durumlarin Yonetimi

» [sSagligive Guvenligi Acisindan

» Acil Durum Yonetimi U¢ asamahdir (Hazirlik, MUdahale ve Tahliye)

> Haazrlk asamasinda kimyasal risk degerlendirmesi sonucu belirlenen tum kimyasal
riskler dikkate alinarak planlama yapilir. Planlama kapsaminda isyerlerinde Acil
Durumlar Hakkinda yonetmelik geregi acil durum plani gorevlendirilen bir ekip
tarafindan hazirlanir. Acil durum planinda acil durum yapilanmasi, ekipler, ekiplerin
egitimi, acil durum ekipmanlari ve yerleri, risk degerlendirmesinde belirlenen acll
durumlarile mucadele metodolojisi, senaryo bazl yasal tatbikatlarn yonetimi ve
yurotumu, tahliye plani, alarm ve bilgilendirme islemleri, cevre tesislerle koordinasyon,
resmi kurumlarla isbirligi, alt isverenler varsa entegrasyon, acil durumun kayda
alinmasi, acil durum sonrasi acil durumun raporlanmasi, hasar tespit raporu
hazirlanmast ile ilgili bilgiler, acil durum ekipmanlarinin, kaynaklarinin ve kacgis planinin
gOsterildigi yerlesim plani, organizasyon semasini ve goreviendirme yazilan ekler
olarak bulunur. MUdahale ve tahliye acil durum planina gore yurUtulur. Acil
durumlarda kriz yonetimi bUyUk dnem tasidigindan sistematik bir yaklasim ve acil
durum ve kriz ydnetimi anlayisinin benimsenmesi ve kurulmasi hayati dnemdedir.




Kimyasallarla Calismalarda Risklerin ve
Acil Durumlarnn Yonetimi

» BUyUk Kazalarnn Onlenmesi ve Etkilerinin Azaltiimasi Hokkinda Yonetmelik ve Alt
DUzenleyicilslemleri (Bekra Mevzuati) acisindan

> Oncelikle 6zel bir risk degerlendirmesi ve cok teknik bir calisma olan kantitatif risk
degerlendirmesi yapillir.

» Belirlenen felaket duzeyindeki risklerle mUcadele icin dahili acil durum plani
hazirlanir.

> Yonetmelige gore isyerinin seviyesine gore (alf seviye veya Ust seviye kurulus)
degisiklikler mevcuttur. Ancak alt seviye kuruluslar icin tavsiye edilen, Ust seviye
kuruluslar icin zorunluluk olan yapi sdyle olmalidir; Kanfitafif risk degerlendirmesi,
bUyUuk kazalarin dnlenmesi politika belgesi, proses givenligi yonetim sistemi,
dahili acil durum plani, proses denetimi, RCM, RBI, degisim yonetimi, raporlomo
(gUvenlik raporu dahil)

> Elrlprrﬂgnlor exproof ve SIL sertifikal olmali, ayrnca yedek sistemler SIS sinifinda
olmalidrr.




Kimyasallarla Calismalarda Risklerin ve
Acil Durumlarnn Yonetimi

» Mevzuatta afif yapilsa da zorunlu olmayan ancak acil durum ydnetiminde
hayati onem arzeden bir konuda butunlesik bir yaklasimla kurulacak bir
yonetim sisteminin bir parcasi olarak yurUtulmesidir. Bu temelde ISO 2001
2015, I1ISO 14001: 2015 ve ISO 45001: 2018, ISO 55001: 2015 standartlarnni
kapsayan entegre bir ydnetim sistemi kurulmalidir.

> Ayrica, Bekra mevzuat calismalarinda ozellikle ISO 51 ve 73 rehberleri, ISO
31000 standardi ile ISO 60300 Fonksiyonel Guvenlik standardinin calismaya
dahil edilmesi cok dnemlidir.

» Patlayict ortamlarda ekiomanlar exproof sertifikall olmaldir.




TESEKKUR EDERIM



