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Calisma ve Sosyal Guvenlik Egitim ve Arastirma Merkeazi
(CASGEM)

e Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi’nin bagh bir kurulusudur.

e Calisma hayati ile ilgili egitim veren tek kamu kurumudur.

CASGEM’in TARIHCESI :
* 1955: Yakin ve Orta Dogu Calisma Enstitiisii (YODCE) istanbul’da kurulmustur.
* 1960: YODCE, Tiirkiye Cumhuriyeti’'ne devredilmistir.
*1972: YODCE, Baskent Ankara’ya tasinmistir.
* 1985: YODCEM adini alir ve Calisma Bakanligi’'na bagli bir merkez olmustur.
* 2003: Calisma ve Sosyal Glivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi (CASGEM)
(16 Temmuz 2003 tarih/ 4947 sayih Kanun)



Calisma ve Sosyal Guvenlik Egitim ve Arastirma Merkeazi
(CASGEM)

Calisma Hayati ve Sosyal Guvenlik konularinda, ulusal ve
uluslararasi diizeyde,

= Egitim

& Inceleme ve Arastirma
& Yayin ve Dokiimantasyon
& Danismanlik

faaliyetleri sirdirmektedir.



Amag ve Kapsam

Sunuda metal geri donusum sektorlu proseslerinden ve ekipmanlarindankaynaklanan
saglik ve guvenlik problemlerini ve bunlara yonelik koruyucu ve Onleyici tedbirleri ortaya
koymak amaclanmistir. Sunu kapsami asagidaki gibidir.

$SMetal geri donusum sektori

S Turkiye'de ve diger gelismis ulkelerde sektortin mevcut durumu
£Metal Geri Donusum Prosesleri

£ Tehlikelerin Kontroli

S Tehlikelerin Denetimi



Metal Geri Donlisim Sektoru

Literatirde metal hurda geri déniigsiim veya ikincil metal isleme olarak gecmektedir.

Turkiye'de yaklasik 500.000 hurdacinin %40’ demir, demirdigi metal ve metal hurda
toplayicisidir. (%45 kagit, %15 plastik) (geridontstmculer federasyonu)

Turkiye de demir ¢elik hurdasi agirlikli olarak demir ¢elik sektorinde kullaniimaktadir. 2012
yilinda 35.9 milyon ton ham celik Uretimi gerceklesmistir.

1 ton ham celik i¢in yaklasik 1.15 ton hurda kullanildigi kabul edilir. Yani 30.4 milyon ton hurda
tuketimi....

2012 yili 22.4 milyon hurda ithal edilmistir (TUIK).



Metal Geri Donlisim Sektoru

Amerika’'da her yil,

* 56 milyon ton hurda demir ve c¢elik (10 mt otomobil)

* 1.5 milyon ton hurda bakir

e 2.5 milyon ton hurda aliminyum

* 1.3 milyon ton hurda kursun

o 300.000 ton hurda paslanmaz ¢elik ve diger metaller Uretilmektedir.



Metal Geri Déniisiim Sektdrd

Metal geri donusum endustrisinde yilda calisan sayisi yaklasik 16.000 ve 3.000 kaza ve
hastalik bildirimi yapiimis (ABD,2001). Turkiye'de metal sektorinde calisanlarin orani
yaklasik %12 dir. Metal is kolu is kazasi orani (Fabrikasyon Metal Urlinleri imalati+Metal
Ana metal Sanayi) 12.000 ile %18 dir.

ls kazalarinda 6lUm orani distktir (%0,36).

En fazla gorulen kaza hastalik kursun kadmiyum zehirlenmesi, tekrarlayan travmalardan
kaynaklanan hastaliklar, deri hastaliklari veya bozulmalari , toksik ajanlara maruz
kalma veya soluma sonucu solunum yolu rahatsizliklaridir.

Diger yaygin kazalar ise ekipman ve parcalarindan kaynaklanir. Sakatlik, burkulma,
incinme kesik yaralanma, 1s1 yaniklari..



Metal Hurda

Metal hurda genel olarak ikiye ayrilir:

1. Demirli

2. Demirsiz (Demir Disl)

Demirli Hurda

Fabrika hurdalari (birincil Demirsiz hurda ise birincil

isleme) ve ikincil metal tiretim Radyoaktif hurda

insaatlarda kullanilan tesislerinden partikul ise askeri

kirisler, levhalar emisyonlari seklinde geri uygulamalardan
kazanilabilir. (uranyum

Eski otomobiller ve diger
otomobil hurdalari

Gemi, demiryolu ve vagon
hurdalari

Demirli hurda genellikle
buyuk elektromanyetik
levhalarla hurda
yiginlarini stpirme
yoluyla ayrilr.

Demirsiz Hurda

En yaygin geri
donustirulen demirsiz
metal aliiminyumdur.

Demirsiz hurda
kaynaklart:

Aliminyum kapak atiklari
Kilit imalatindan piring
Boru imalatindan bakir

Radyoaktif Hurda

seyreltme gibi),
tibbi
malzemelerden,
nikleer tesislerin
insa ve depolama
malzemelerinden
gelebilir.



Sik¢ca Geri Donustlirilen Metaller ve Kaynaklari

En cok geri donusturulen (hacimce) metallerden bazilari demir, hurda celik, bakir,
alUminyum, kursun, ¢inko,ve paslanmaz celiktir.

Demir ve celik iglenebilir ve ergitilip yeni Grtnlere donusturulebilir.

Demirsiz metaller bakir, piring, aluminyum ¢inko, magnezyum, kalay, nikel, kursun, gimus
platin, altin,kobalt, civa, titanyum, arsenik, berilyum, kadmiyum, zirkonyum vb.dir.

Radyoaktif metaller dogal olarak olusan veya nukleer igslemlerin Grunlerinden ortaya cikar.
Medikal ¢cevre, arastirma laboratuvarlari ve nukleer enerji santralleri kaynakhdir.



Metal Geri Donlisim Prosesleri

Metal hurda sektort buyuk ve komplekstir. Cok ¢esitli kaynaklardan alinan farkli metal hurdalari
bircok isleme tekniklerine ihtiyac duyarlar ve bu tekniklerin calisanlar agisindan cesitli saglik
ve guvenlik tehlikeleri mevcuttur.

Hurdalarin toplanmasi taginmasi, on aritimi, ergitilmesi, iyilestiriimesi gekillendirilmesi ve son
islem olmak Uzere ¢ok adimli bir prosestir. Temel kategoriler:

 Yukleme ve bosaltma

 Kirma ve ayristirma

 (Gaz kesim torcu

 Gazsiz torg ve diger kesimler

« Balyalama, sikistirma ve ogutme
 Firinlama ve eritme
 Kimyasal islem uygulama

olarak verilebilir.



Yukleme ve Bosaltma

Hafif veya agir kamyonlar, sabit veya mobil vingler,tasiyici bantlar ve diger buyuk ve olasi
tehlikeli ekipmanlar ile yapilabilir.

* Yukleme islemi yaygin tehlikeler :kayis ve kasnak arasina uzuv sikismasi, bakim onarimi

yapilmamis yukleyiciler, kapasite Ustu yukleme yapilmasi, forkliftin aks sisteminin bozulmasi,
forkliftin devrilmesi,

* Bosaltma islemi yaygin tehlikeler:Ara¢ operatori ile bosaltma elemani arasindaki
iletisimsizlik, kepce hareketleri

Onlemler:arizali ekipmanlarin etiketlenip kullanilmamasi, her vardiya basinda gerekli
ekipmanlarin kontrolintn yapilmasi, hareketli ekipmanlarin muhafazasi, otomotik durma
mekanizmasi,yuk kontroll yapilmasi, egitim, isaret dilinin kullanilmasi, kepge alti gibi operasyon
boyunca girilmez alanlarin belirlenmesi, ¢calisanlari saglik ve guvenlik tehlikelerinden yeterince
koruyacak (baret, celik burun cizme, eldiven, kalin giysiler, solunum ekipmanlari) kisisel
koruyucu donanim saglanmasi



Kirma ve Ayristirma

Boyut kugultme buyuk hurdalarin elle tagsinmaya veya firina besleme yapilacak boyuta getiriime
islemidir. Hurda ayristirma gunimuzde otomatik proseslerle yapilsa da elle ayirma gerektiren
durumlar da olabilir.

* Yaygin Tehlikeler: Metal dumanina maruz kalma, sicak ortam, sicak malzeme, cilt temasi ve
soluma, guraltaddr.

Bazi proseslerde buyuk hurda parcgalarin dusurme bilyeleri ile kirllmasi soz konusudur, burada
parca firlama riski vardir. Calisanlara ytz ve vucut koruyucu ekipmanlarin saglanmasi
gerekebilir.

o GUrdltd icin muhendislik ve idari onlemler gerekebilir. Yeterli olmadigi durumlarda kulak
koruyucular temin edilmelidir.

« Cilttemasinin oldugu durumlarda eldiven gibi cilt koruyucu ekipmanlarin kullaniimasi gerekir.

 Metal deride iritasyona sebep olmaz ancak, kesik ve siyriklara kargi uygun kisisel koruyucu
ekipmanin saglanmasi gerekir.

« llkyardim, hastaneye ulagim gibi medikal proseddrlerin belirlenmesi gerekir.



Gaz Kesim Torgu

Buyuk metal pargalarinin kesiminde en yaygin gaz kesim torglari kullanilir. Gaz
kesim torcunda calisanlar yuksek sicakliga, metal toz parcalarina ve parlak 1s1ga
maruz kalirlar. Eski torglar saf hidrojen ve oksijen kullanirken yeni torglarda siklikla
asetilen, propan, karpit ve oksijenli karisimlar kullaniimaktadir.

Basingli gazlar alevlenebilir veya patlayici, bogucu veya toksik olabilir. Basingli
tipler asiri i1s1 veya fiziksel hasara maruz kalir ise mermi etkisi yapar. Bu tuplerin
secimi, tasinmasi, depolanmasi ile ilgili givenlik tedbirleri alinmalidir.

Acik alev tehlikesi vardir. Yanici ve patlayici bilesenleri olan motorlar ve yakit
tanklari ile calisirken bu risk s6z konusudur . yuksek sicakligin riskli oldugu yerlerde
kesme diskleri de kullanilabilmektedir. Yanici ve patlayici tlplerin sicak bolgelerde
bulundurulmamasi gerekir.

Ucucu ve patlayici gazlarin calisma alaninda depolanmasi, isveren bu gazlari
kontrol ettirmeli, etiketlemelidir, uygun g6z ve yiiz koruyucu temin etmelidir. Ornegin
kaynakcl maskesi, I1sI gegirmez yada aluminyum kapli kiyafetler saglanmalidir.



Gazsiz Torg ve Diger Kesimler

Malzemeler kesilmek igin yuksek sicakliga ihtiya¢ duyarlar. Plazma torglar ve toz kesim
torclar da diger isil olmayan torclardir. Bu torglar genelde gaz torclarinin kullaniminin
guvenli olmadigi yerlerde tercih edilir. Plazma torclar duman, gurultta, UV ve kizilotesi i1sina
sebep olur. Metale bagl olarak toksik duman ve toz gikarabilir. Bu tir ortamlarda uygun
muhendislik tedbirleri ile yeterli, havalandirma saglanmalidir. Ayrica ¢alisanlari UV ve IR
Isinlarindan koruyacak bariyerler gereklidir. Kigisel olarak da gaz, toz, isin ve gurultiden
koruyacak el ylz ve goz koruyuculari ile tedbir alinabilir.

« Calisanlar uzun sure egilir pozisyonda durduklari i¢in postur bozukluklari olusabilir.

« Diger yaygin tehlikeler alevlenme, parlama, elektrik carpmasi ve 1si1 stresidir. Bayuk
metal pargalarin makine ile kesimi isleminde ugan parcalar olabilir.

 Makaslama isleminde makasa besleme yapilirken uzuv kaptirma yasanabilir. Hidrolik
makaslar mekanik makaslara gore makine veya operatoru tarafindan tehlikeyi
gordugunde acil durdurulabilir ozelliktedir.

 Modern timsah makaslar ¢ogunlukla operatoriin ayak pedali ile durdurulabilir olarak
tasarlanir. Makinelerin hareketli parcalarindan gtvenli uzaklikta operator calisma
uzakhgi tayin edilmelidir. Kesme makinesi seviyesi yuksekte ise uzaktan kumanda
ile isletme daha guvenlidir.



Balyalama Sikistirma ve Ogiitme

Hurda metal firlnlamaya gonderilmek Uzere daha az yer kaplamasi ve daha etkili erime
saglamasi amaciyla sikistirilir. Bu islem guclu hidrolik sistemlerle yapilir. balyalarin hareketli
ve donen pargalarindan korunmak gerekir. Caligsanlara, makineye yaklaginca algilanan
manyetik kiyafetler verilebilir. Makineye besleme dogrudan degil de besleme hunileri veya
konveyor batlarla yapilmalidir.

Bu proseste toz dnemli bir fiziksel tehlikedir ve miktar olarak fazladir. Eger kontrol
edilmezse patlamaya ve solunum yolu problemlerine neden olur.

Bunun icin alinacak tedbirler:

Makinelere adapte edilmis hava temizleyiciler

Patlama aninda su puskurtme yapacak sensorler
Makineyi dusuk hizda calistirma

Donen pargalara verilen inert gazlar patlama riskini azaltir
llave havalandirma sistemleri

Islak ya da yari 1slak prosesler kullaniimasi

Bu proses fazla elektrik kullanir bu nedenle yiksek voltaj elektrikle galisildigi

unutulmamalidir.



Firitnlama ve Eritme

Metal hurda safligini arttirmak, metal olmayan bilesenlerden ayirmak icin yiksek

sicakliga tabi tutulurlar. Bu yakit kullanilarak veya elektrikli 1sitma kaynaklari ile
olabilir. Firin operatoérleri ile birlikte firina yakin galisanlarin hepsi tehlikeye maruz
kalirlar. Metalin erime sicakliginin Uzerindeki sicakliklar sdzkonusu ise metal
buharina maruz kalma sdz konusudur. Ayrica firindan parca sigramasi da olasidir.
Elektrikli firinlar fazla elektrik harcar ve yiuksek voltajla calisirlar. Firinlar duman, toz,
metal buhari ¢ikaririlar.

Guvenli calisma alani tayin edilmesi, talimatlandirma ile birlikte, firina beslenecek metal

hurdanin maksimum boyutu agirligi cinsi daha 6nce belirlenmelidir. Urtiniin yanmasi
ile sdlfdr, nitrojen oksit, karbonmonoksit ve karbondioksit olusur. Hirdalarin
Uzerindeki yag ve greslerin yanmasiyla organik bilesenler agiga cikabilir. Metal
kablolarin Gzerindeki plastiklerin fosgen ve diger zararli maddelerin salinmasina
neden olabilir. Firin kapagi yukleme ve bosaltma esnasinda acildiginda disariya
fazla miktarda emisyon kacagi olur. Bu nedenle calisma ortamlari iyi
havalandirmalidir ve dis ortama verilmeden dnce filtrelenmelidir.



Afterburnerlar organik bilesiklerin, karbonmonoksit, klorUrler, florlrlerin ve hidroklorik
asitlerin  kontrolinde kullanilabilir.  Metal oksit tozlarinmetal oksit, klorlr ve
fhorurlerin, hidroklorik asitlerin kontroliinde kullanilabilirler. Islak temizleyiciler metal
oksit tozlarin, suilfir oksitlerin ve silfirik asit buharlarint kontroliinde kullantilir.
Elektrostatik cokturtculer ve kumas filtreler partikil ve diger maddelerin
tutunmasinda kullanilabilir.
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Kimyasal Islem Uygulama

Metal hurda geridonusum prosesinde hurdayi boya gibi ¢esitli bilesenlerden ayirma
ve secili metali ayirmak amaci ile kimyasal islem uygulama sikga kullanilir.

Bu prosesler yuksek sicaklik klorlama, elektrikli aritma, kaplama, li¢, kimyasal ayirma,
¢cOzunme azaltma ve galvanizleme islemlerini icerebilir. Her islemin kendine 6zgu
tehlikeleri vardir. Bu proseste en olasi emisyon, metal buhari, organik buharlar ve asitli
gazlardir.



Tehlikelerin Kontrolu

Metallerin gcogu gunluk kullanimda zararli degildir. Aslinda vicudun bu metallere dusuk
miktarlarda ihtiyaci da vardir. Ancak bu metaller islenirken vicut icin tehlikeli olmaya
baslar. Bu sliregte tim metaller ¢alisanlar igin tehlike olusturabilir. isverenler, isyerindeki
kimyasallarin tehlikeleri konusunda Ureticinin bilgisine (MSDS) riayet etmelidir.

« lIgyeri Izin Verilebilir Maruziyet Sinirlar’'ni belirlemek,
o Kkisisel izlem,

» saglk gozetimi,

« muhendislik denetimleri,

e solunum koruma ve

o eQitim temel onlemlerdir.

Aluminum Hafnium Silver Antimony Iron Tantalum Arsenic  Lead Tellurium Barium Magnesium Thallium Beryllium Manganese Tin Bismuth
Mercury Titanium Boron Molybdenum Uranium Cadmium Nickel Vanadium Calcium  Osmium Yttrium Chromium Platinum Zinc Cobalt
Rhodium Zirconium Copper  Selenium



Arsenik

Arsenik maruziyetinin sik goruldugu iskollart:

Pestisid uretim ve kullanimi(aga¢ korumada, dericilikte, tarimda)
Yari iletken uretimi

Makine bakim onarimi

Alasim (bakir ve kursunlu) ve cam uretimi

Arsenik cevher eritme

Ogltme, eleme, tasima, firin, baca ve filtre bakimi

Organik arsenik bilesiklerinin Uretim ve kullanimi

Pigment yapimi ve kullanimi

Zehirli boyalarin yapimi ve kullanimi

Arsenik atigi temizleme

Yuksek Arsenik konsantrasyonuna maruz kalmak bogaz agrisi veya akciger tahrigine
neden olur. Uzun sure boyunca inorganik arsenik solunumu kan damarlari ve sinirlerde
hasara neden olabilir. Uzun yillar inorganik arsenik’e maruz kalan c¢alisanlarda yluksek
oranda akciger kanseri olma riski gorulir. Ulkemizde kabul edilen arsenik ortam sinir
degeri; 0,5 miligram /m3’dur.



Berilyum

Beril ve bertrandit minerallerinden elde edilir. Berilyumun ¢ogu i¢ piyasada iletisim ve
bilgisayar, otomotiv elektronigi, endustriyel bilesikler gibi sektorlere satilir. Genellikle
havacilik ve savunma uygulamalarinda veya berilyum oksit olarak yluksek yogunluklu
elektronik devrelerde kullanilir. Berilyum da berilyum oksit de bazi geri donusum
tesislerinde geri donusturulebilmektedir.

Berilyum tozu veya buhari soluyan c¢alisanlarda akciger rahatsizligi (kronik berilyum
hastaligi CBD) gorulebilir. CBD birkac¢ ayda veya yillar icerisinde olusabilir. Hastalik
bagisiklik sisteminin berilyuma saldirmasiyla gorulur. Akcigerde doku tahrigine neden
olur. Bu da akcigerlerin dogru ¢alisamamasina neden olur. CBD semptomlari surekli
Oksurme, nefes alma gucligu, yorgunluk ve boyun agrisidir. Uzun yillar 6nce yuksek
seviyede (>100 ug/m3) berilyum tozu veya buharina maruz kalan ¢alisanlarda Akut
Berilyum Rahatsizligi (ABD) gorulmekteydi. Bu hastalik ginamuzdeki kisitlamalar
sayesinde ¢ok nadir gorulmektedir. Berilyum NTP ve IARC tarafindan kanserojen
olarak siniflandiriimistir.

Ulkemizde sinir deger glinliik 8 saatlik 2 ug/m3 tiir. CBD hastaliginin énlenmesinde
yeterli olmadigi gorulmustur. Toz ve dumanin denetimi temel koruyucu onlemdir.



Kadmiyum

Kadmiyum tehlikeleri geri donusum c¢alisanlari ile metal alasim eritme islerinde ¢alisanlari
icin mevcuttur. Nikel-kadmiyum (NiCad) piller temel kadmiyum atiklarindan biridir. NiCad
geri donuisuimunde kadmiyuma maruziyet geri dontsim ocaklarinin yakininda
gorulmektedir. Gegmis donemlerde kadmiyum endustriyel boyalarda pigment olarak
kullaniimaktaydi. Bu boyalarin kullanildigi atiklarin iglenmesinde ¢alisanlar tehlike
altindaydi.

Havadaki yogun konsantrasyondaki kadmiyuma kisa sureli maruziyet soguk alginlhigindaki
gibi halsizlik, ates, bas agrisi, kusma gibi semptomlara neden olur. DisUk konsantrasyona
uzun sdreli maruziyet akciger veya prostat kanserine, bobrek hasarina ve hipertansiyona
neden olur. Kadmiyumun ayrica akciger amfizemi, kemik hastaligi, anemi, dis sararmasi ve
his kaybi gibi rahatsizliklara da sebep oldugu dusunulmektedir.

Kisisel toz ornekleyici ile isyeri havasinda kadmiyum ve bilesiklerinin solunabilir ve total toz
konsantrasyonu olcilmelidir. Ulkemizde kabul edilen ortam sinir degeri Kadmiyum ve
¢ozunebilen bilesikleri igin 0.2 mg/m3’, Kadmiyum oksit icin 0.1 mg/m3’dur .



Hegzavalent Krom

Hegzavalent Krom (Cr0), (Crlll), (CrVI) gibi formlarda bulunmaktadir. Krom birgok formuyla
metallerde, kimyasallarda ve isi direncinde kullanilir. Krom metali temel olarak paslanmaz
celikte, gelik bilesiklerinde ve diger demirsiz alagimlarda kullanilir. Kromatlar (CrVI)
pigment olarak boyalarda, plastiklerde ve murekkeplerde korozyon direncini artirmak, isi
stabilitesini saglamak, renk veya diger ozellikler igin kullanilir.

Metal geri donusum islerinde ¢alisanlar Hegzavalent Krom’a eritme ve kaynak yapma
islerinde maruz kalirlar. Hegzavalent Krom kaynakli temel hastaliklar akciger kanseri,
Nazal septum Ulser ve perforasyon, astim, cilt Ulserleri ve alerjik ve tahris edici kontakt
dermatit tir. is hijyeni olarak is ortaminda yeme, icme, sigara yasagi is 6ncesi cilde vazelin,
parafin uygulama olabilir.

Hegzavalent Krom IARC ve NTP tarafindan kanserojen olarak siniflandiriimistir.

Krom bilesiklerinde maruziyet limiti degisik tlkelerde 0.01-0.1 mg/m3, Cr ve solubl
bilesiklerinde 0.5-1 mg/m3 arasinda degisir. Ulkemizde kabul edilen ortam sinir degeri
(TWA) metalik krom, inorganik krom (I1) bilesikleri ve inorganik krom (l1l) bilesikleri
(¢cozinmez) icin 2 mg/m3, , kromik asit ve tuzlari icin 0.1 mg/m3’dur. Kromatlar kanserojen
oldugundan, maruziyet mumkun oldugunca duasuk tutulmahdir.



Kursun

» Kursun ¢ogunlukla pillerde kullanilir. Diger kullanimlari mdhimmat icin, elektrik kablolari
uzerinde kaplama ve korozyon direnci icin ve boyalarda renk 6zellikleri (pigment olarak)
icindir. Kullanim ylUzdesiyle kiyaslandiginda, kursun en ¢ok geri donusturulen metaldir.
Cogu geri donustarulen kursun pillerden (bataryalardan) elde edilir. Pillerde kullanilan
kursun cogunlukla kursun oksit formundadir ve solunabilir haldedir. Eski bataryalarla
calisirken, ¢alisanlar kursundan kaynaklanan korozif asit kirliligini gdz 6nunde
bulundurmalidir.

« Beyin ve sinir sistemi, Ureme yetenekleri, bébrekler, Kardiyovaskuler sistem, Sindirim
sistemi, Kan yapabilme yetenegi ni etkiler.

 Kursun NTP ve IARC tarafindan kanserojen olarak siniflandiriimistir.

« Kursun zehirlenmesinin ilk belirtileri yorgunluk, bas agrisi, agizda metal tadi ve istah
bozuklugudur. Sonraki belirtiler karin agrilari, kabizlik, kas ve eklem agrilari ve hafiza
problemleridir. Kursuna maruz kalan kigiler mutlaka bir doktorla veya saglik uzmaniyla
gorusmelidir. Kan testi yapilarak kandaki kursun seviyesi olgulmelidir. Calisanlar
kursunla kirlenen kiyafet veya ayakkabilarini evlerine tasimamaya dikkat etmelidir.

Ulkemizde kabul edilen ortam sinir degeri inorganik kursun ve bilesikleri igin 0.15
mg/m3’ddr.



Civa

Civa gogunlukla elektrik islerinde kullaniimaktadir (termometre, priz, batarya vs.).
Civaya maruziyet cogunlukla Uretim ve tasima esnasinda ayrica altin ve gimus
madeni ¢ikarilmasinda meydana gelir. Civa ve bilesikleri cogunlukla tg¢ sekilde
kullanilir: metalik civa, inorganik civa ve organik civa.

Metalik, organik veya inorganik civa yuksek dozda maruz kalmak beyinde, bobreklerde
ve gelismekte olan fetuste kalici hasarlara yol agar. Yogun civaya kisa sureli maruz
kalmak akciger hasari, mide bulantisi, kusma, ishal, ylUksek kan basinci ve kalp hizi,
deri doktnttleri, ve goz tahrisine neden olur.

Ulkemizde kabul edilen ortam sinir degeri civa igin 0,075 mg /m3’, civa organik
bilesikleri i¢cin 0.01 mg/m3’dlr .
Civa, ozellikle alkil civa maruziyeti riski olan islerde gebe kadinlar calistirlmamalidir.

Muahendislik tedbirleri, yeterli havalandirma, kisisel koruyucu kullanimi ve yeterli
isaretlemeye 6zen gosterilmelidir.



Diger Metaller

Aliminyum en yaygin olarak geri donusturtlen metaldir ve geri dontsum esnasinda
calisanlar icin tehlikeli olabilir. Atik aliminyum genellikle kullanilmis teneke kurulardan
elde edilmektedir. Diger atik aluminyum kaynagi ise pres dokumdur ve ¢cogunlukla
otomobil endustrisinde kullanilir. Aliminyum solunum problemlerine, oksuruge ve
astima neden olabilmektedir. Yogun aliminyuma maruz kalan kisilerde Alzheimer daha
sik gorulmekle beraber nedenin aliminyum oldugu kesin olarak bilinmemektedir.

Antimon kursun-asit bataryalarin geri donagsumuinden uretilmektedir. Dékumcdler,
komur yakith santraller ve ¢op yakma firinlarinda kullanilir. Antimona asiri maruz
kalmanin g6z ve solunum yolu tahrisi, kronik akciger hastaligi ve muhtemel
kardiyovaskuler ve gastrointestinal etkiler ile sonuc¢landigi belirlenmistir.



Diger Metaller

Kobalt taslama veya kesici alet kullanimi olan isyerlerinde ¢alisanlar icin bir tehlike
kaynagidir. Asiri maruziyet solunum yolu tahrisine, kronik akciger enflamasyonu ve
pulmoner fibrosize neden olabilir. Olasi kalbe etkileri ve norolojik etkileri de rapor
edilmigtir. Deriyle temasi kontakt dermatite neden olabilir.

Bakir bircok sanayi kolunda kullaniimakla ve geri donusturtulmekle beraber, asiri
maruziyet sonucunda sindirim sistemine, goze, burna ve cigerlere zarar
verebilmektedir.

Demir ve celik yapi iglerinde ve birgcok endustriyel uygulamada (arag, kopru, konyetnir
vs.) kullaniimaktadir. Ana hurda ¢elik kaynagi otomobillerdir. Demir oksit uzun yillar
maruz kalindiginda solunum sistemine zarar vermektedir. Demir pentakarbonil akut
zehirleyicidir ve akut akciger hasarina neden olur.



Diger Metaller

Manganez genellikle ¢eligin bircok formunda (ortalama %0,7 oraninda) mevcuttur.
Yogun manganeze kisa sureli maruziyet solunum yolu tahrigi ve akciger iltihabina
neden olur. Daha uzun sitre maruziyet Manganizm denen Parkinson benzeri bir
rahatsizliga neden olmaktadir. DusuUk seviye manganeze uzun sureli maruziyet bazi
motor becerilerinin kaybedilmesine neden olur.

Molibden ¢cogunlukla katalizorlerden geri donustaraltr. Calisanlar molibden atiklarinin
geri donusumunde kesme, temizleme ve kurulama gibi islemlerde molibdene maruz
kalabilir.

Nikel geri donusumde toz ve buhar halinde bulunabilmektedir. Calisanlar tozu veya
dumani yutarak veya deri temasi ile nikele maruz kalabilir. Nikel, temas ettigi deride
alerjik kontak dermatite neden olabilmektedir. Nikel bilesikleri kullanilan bazi islerde
yuksek oranda akciger ve girtlak kanseri gorulebilmektedir.



Diger Metaller

Selenyum’a asiri maruziyet goz, deri ve solunum yolu hasarlarina, brongite ve
solunum zorluklarina neden olabilmektedir.

Gumus, fotograflama tabakalarinda ve solisyonlarinda, micevherat ve katalizorlerde
kullaniimaktadir. YUksek dozda gumuse uzun sureli maruziyet Argyria (derinin mavi-gri
renk degistirmesi) hastaligina neden olmaktadir.

Kalay teneke kutu imalatinda yaygin olarak kullaniimaktadir ve geri
donusturilmektedir. Asiri maruz kalinirsa goz ve deri tahrisine neden olmakta ve sinir,
endokrin ve yenileme sistemine zarar vermektedir.

Vanadyum genellikle katalizorlerden ve ¢ogunlukla %1’den az oranda geri
donustaraltr. Asirt maruziyet solunum yollarina zarar verir ve goz tahrisine neden olur.

Cinko Uretim ve geri donisUm alanlarinda toz ve buhar olarak gorular. Vacut
fonksiyonlari igin bir miktar ginkoya ihtiya¢ vardir ancak yluksek seviyeler tehlikelidir.
Yuksek miktarda ¢inko solunmasi cigerleri ve vucut sicakhgini etkiler.



Radyoktivite

Atik geri donusum endustrisi atiklardan kaynaklanan radyoaktif metallerle karsilasabilir
(metal kullanilan bazi igler: teleterapi, radyografi vs.).

Radyoaktif maddeler kanser de dahil olmak Gzere birgok olumsuz saglik etkisine neden
olabilir. Bu radyoaktif maddelerin tespit edilmesi icin isveren radyoaktivite gozlem
sistemi kullanmalidir. Bu sistemlerin satin alinmasi ve kullaniimasi yuksek maiyetli
olabilmektedir. Bu is icin el detektorleri de kullaniimaktadir. Radyoaktif maddelere
maruz kalmak bircok kanser tlrtiine sebep olabilecegi gibi yiksek dozda maruz kalmak
akut radyasyon sendromu, bulanti, kusma, ishal, kanama, koma ve hatta 6lime neden
olabilir.



Diger Tehlikeler

Metal isleme Sivilari: Bu sivilar genellikle siirtiinmeyi azaltma amach kullaniimaktadir. BU
sivilarin buharlari dermatitlere, akut ve kronik solunum hastaliklarina, deri kanseri ve diger
birgok kansere neden olabilmektedir. Havalandirma, KKD kullanimi ve egitim bu
maruziyetin dnlenmesi icin yapilabilecek islerdendir.

Ayrica;

» Toksikolojik tehlikelerin diginda geri donusum esnasinda metallerle karisan maddeler
de tehlike yaratabilmektedir (arabalarda kalan benzin veya kablolarin etrafindaki yanici
ve parlayici plastikler gibi).

Isveren dzellikle su konulara dikkat etmelidir:

* Yanici metaller veya diger Yangin tehlikesi olan maddeler

« Patlama tehlikesi: gaz tupleri, tanklari, ya da silindirler

 Dusen nesnelerden yaralanma

« Sicak hava veya sicak malzemelerle temas

« Sdrece 6zgu guvenlik tehlikeleri: amputasyon, asit yaniklari, elektrik tehlikeleris6z
konusudur.



Tehlikelerin Denetimi

Metal atiklarin geri donusumu endustrisinde galisanlarin karsilastigi tehlikeleri azaltmanin
bircok yolu vardir.

Muhendislik denetimleri (6rnegin makine koruyucu veya bariyer eklemek, havalandirma
sistemi kurmak) veya is uygulama denetimleri (standart islem prosedurleri gelistirmek veya
KKD kullanimi zorunlu hale getirmek) tehlike kaynaklari ile galigsan arasina guvenli bir
mesafe koyar. Bu tehlikelerin yonetilebilmesi icin ¢alisanlar isverenleriyle diuzeli olarak
iletisim halinde olmalidir.

Bunlara ek olarak calisanlar duzenli olarak saglik testlerine ve saglik gdzetimine tabi
tutulmahdir.
isverenler, tim islemler igin calisanlarinin yeterli egitim ve yetenege sahip oldugundan

emin olmalidir. Ayni zamanda calisma aracglarinin dogru ve eksiksiz calistigindan emin
olmaldir.



Miuiihendislik Denetimleri ve

isyeri Uygulama Denetimleri

Caligsanlarin devamli erisimi gerekmeyen ekipmanlarin etrafini kapatmak
Zararli maddeleri zararsiz olanlarla degistirmek

Havada asili duran metalleri kaynaginda absorbe etmek icin havalandirma sistemi
kurmak

Calisanlarin hareketli parcalarla istem disi dogrudan temasini onleyecek koruyucular
yerlestirmek

TUum makinelere belirgin ve duzenli ¢alisan durdurma butonlar yerlestirmek
Patlama 6nleyici (ex-proof) elektrik sistemleri kullanmak



Isyeri Uygulama Denetimleri

Bunlarin yani sira is verenler tehlikeleri azaltacak sirecler uygulamaldir. Ornegin daha
az ¢alisanin metal tozlarina maruz kalmasini saglayabilecek kesme sureci uygulamak.

Bazi diger yonetimsel denetimler de tehlikelerin azaltilmasina katki saglayabilir. Ornegin
tehlikeli maddelerin mevcut oldugu ortamlarda yeme, igme, sigara igme faaliyetlerini
yasaklamak. Kursun ve kadmiyum standartlari, Gst maruziyet limitinin agildigi ortamlarda
bu iglemleri ve hatta makyaj yapilmasini dahi yasaklar. Diger yonetimsel denetimlere
ornek olarak calisanlara guvenli calisma formu doldurtulmasi ve kirliliklerin hemen
bertaraf edilmesi soylenebilir. Ayrica;

« Tozlar ve asit gazlar igin islak yikayicilar
* Organik bilesikler icin termal ve katalitik yakma
« Basing ve statik elektrik tutucular, tutulabilir tozlar icin kumas filtreler

« Genel ve Yerel havalandirma sistemleri (genel olarak, buyuk ve anlik tehlikeler icin
yerel havalandirma, uzun surede etki gosteren tehlikeler icin genel havalandirma
sistemleri uygundur)
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Kaynaklar

e http://www.osha.gov

e http://www.osha.gov/SLTC/metalsheavy

e http://www.osha.gov/SLTC/hazardcommunications/index.htmi
o Turkiye Geri donugsumculer Dernegi



http://www.osha.gov/
http://www.osha.gov/SLTC/metalsheavy
http://www.osha.gov/SLTC/hazardcommunications/index.html

lletisim Bilgileri

Calisma ve Sosyal Guivenlik Egitim ve Arastirma Merkezi
(CASGEM)
WWW.casgem.gov.tr Tel : 0312594 14 00

Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi
WWW.csgb.gov.tr
Is Saghg ve Giivenligi Genel Mudurlugi
WWW.isggm.gov.tr Tel: 0312 296 60 00
www.guvenlebuyuturkiye.com
Calisma ve Sosyal Glivenlik Bakanligi Danisma Hatti
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